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pripominkova studie

Uvod

Pripominkova studie detailné popisuje, v odbornych kruzich a médiich diskutovany problém,
koncepce ITZ (Informacné technologicky zaklad), ktery je prezentovan jako volitelnd soucast
statni maturitni zkousky.

Nasazeni novych postupd svazanych se zakladni znalosti ICT do technickych oborl bylo vzdy
povazovano za samoziejmost v prlimyslové sféfe i v nasem Skolstvi. Tento trend, ktery ma
podporit rozvoj technické vzdélanosti v nasem staté, je ovSem diky Spatné koncepci ITZ
zasadné ohrozen a miZe znamenat v dlsledku propad kvality technického vzdélavani na
Uroven poloviny zavérecného desetileti minulého stoleti. Pohled fesitelského tymu, slozeného
z fady pedagogtl a odbornik{l z praxe, je prezentovan v této pripominkové studii pfedevsim na
technickych oborech. Uroven technického vzdélavani patfi z pohledu dlouhodobého nasazeni
ICT k tém nejpropracovanéjsSim. Negativni dopad stavajici koncepce ITZ na Groven
odborného vzdélavani je ovéem vseobecny.

1. Vymezeni oblasti problematiky

Vyuku oborové orientované informatiky povazuje kazdy technik za samoziejmost a soucast
svého vzdélani. V uplynulém desetileti byly v této oblasti vytvoreny stovky projektd,
prohloubena spoluprace skol s regionalnim priimyslem a ziskana podpora prakticky vsech
stéZejnich dodavatell oborovych aplikaci. Oborové nasazeni ICT je soucasti rozvoje strategii
firem a podnikl na celém svété. Aplikovana informatika se stava pro kazdého z nas
kazdodennim vyjadrovacim prostredkem. S nastupem projektu statnich maturit je pozice
oborového vyuziti, postaveném na spravném chapani vyznamu ICT, vazné ohrozena. Koncept
statnich maturit si bere za Ukol, mimo jiné, unifikaci znalosti oboru ICT. Hlavnim bodem svaru
je zasadni konflikt v chapani obecného povédomi absolventd skol o ICT.

Siroky Uzky
informacné ITZ
technologicky zaklad

zaklad
(IT2)

Aplikaéni
oblast

Koncepce vyuziti ICT z pohledu Aktualni
devadesatych let minulého stoleti pozadovana
uplatiiovana v koncepci statni maturity. koncepce

© piehled o ICT © piehled o ICT

@ znalost technologie © znalost technologie

@ aktualni oborové znalosti © aktualni oborové znalosti

@ zvyseni kvality a produktivity © zvyseni kvality a produktivity

@ posileni mezipfedmétovych vztahi © posileni mezipfedmétovych vztaht

@ navaznost na SIPVZ a granty @ navaznost na SIPVZ a granty

@ prohloubeni spoluprice s praxi © prohloubeni spoluprace s praxi

@ snadna integrace novinek do vyuky © snadna integrace novinek do vyuky

@ vstupni znalosti pro dalsi studium © vstupni znalosti pro dalsi studium

Obrazek c. 1, Negativa koncepce statni maturity ITZ a navrhované resen/ ITZ / ICT
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Skupina tvlrcd soucasné koncepce ITZ povazuje za zaklad vzdélani nasich technikd vice nez
deset let starou metodiku vyuky ICT. Ta je v rozporu s modernim pohledem na vyuziti ICT
ve stavajici vyuce i v praxi. Dochazi tak k preferovani problematiky ICT na Ukor oborovych
znalosti a dovednosti. Tento pristup nejenze nedovoluje integrovat do vyuky nejmodernéjsi
postupy a technologie, ale prakticky vraci Uroven technického vzdélavani do obdobi tradi¢niho
pauzovani a rysovacich prken. Negativni vliv konceptu ITZ (Informacné technologicky zaklad)
na nasazeni ICT v odborném Skolstvi je zcela plosny, bez ohledu na to, jestli se jedna o
strojirenstvi, elektrotechniku, stavebnictvi, ekonomiku a fadu dalSich obord.

Oborové
Know-How
Mezipredmétove
Stavajici vztahy
vyuka ICT
Aplikaéni VYS:::‘%i‘;Ez:ské
oblast

nebo praxe

Cilené vyuziti
ICT ve vyuce

Znalosti
a dovednosti

Obrazek c. 2, Stavajici koncepce vyuky ICT na odbornych skoldch pred aplikaci ITZ

Vyraznym bodem svaru mezi reSiteli obsahu statni maturity a zastupci technického Skolstvi je
nulovd navaznost soucasné koncepce zkousky na znalosti pozadované od absolventd
odbornych skol pro jejich dalsi studium, pfipadné pro uplatnéni v praxi.

Navaznost neexistuje ani v oblasti stovek oborové orientovanych grantovych projektd
realizovanych Skolami v ramci projektu SIPVZ. Ten pod hlavickou MSMT za tfi roky své
existence poskytl Skolam hardware a software v hodnoté stovek milionG korun. Cas, ktery byl
vénovan drive vyuce oborové problematiky ICT, je nyni nutné obétovat studiu problematiky,
kterd nesouvisi s obecnou znalosti ICT kazdého technika. Spole¢nym jmenovatelem problému
je predevSim nedostateCna Casova dotace vyucovacich hodin v aktualnich osnovach a
neaktualni pohled na vyznam oboru ICT v jednotlivych technickych i netechnickych oborech.

V dlsledku ma tento zcela nekoncepcni pristup dopad az na mezipredmétové vztahy a vlastni
pribéh odborného vzdélavani. Typickym dlsledkem je ruSeni vyuky modernich postupl
navrhovani pomoci CAx/PLM technologii na Ukor Uzce specializované ICT problematiky.

Do diskuse je v soucasné dobé zapojena fada zastupct Skol a praxe. Soucasny trend mdze
mit ve svém dUsledku vyrazny vliv na kvalitu znalosti a dovednosti absolventd nasich skol
nutnych pro jejich dalsi studium nebo pro uplatnéni v praxi. Jejich hlavni znalosti bude
napriklad prace s tusi a pauzovacim papirem v dobg, kdy je cely technicky svét postaven na
digitalni dokumentaci.

Koncepce ITZ svym obsahem a dopadem na stavajici vyuku ICT tedy vyrazné snizuje odborné
znalosti absolventd skol.
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Obrazek ¢. 3, Dopad stavajici koncepce ITZ na vyuku ICT na odbornych skoldch

1.1 Vliv stavajici koncepce ITZ na vyuku

Vycet problém( je sestaven na zakladé prlizkumu vytvoreného portalem DesignTech.cz. Byla
dotazovana celkem stovka odbornikd z vyuky a z praxe.

e Potlaceni vyuky kritickych aplikaci ve prospéch zobecnénych témat;

e Nesystematicky pristup ve vyuce ICT vUci profilu absolventd odbornych skol;

e Kriticka situace v mezipredmétovych vztazich, které jsou s vyuzitim a znalosti ICT Uzce
svazany;

e Neexistujici vazby na projekt SIPVZ a stovky oborovych grantovych projektl Uzce
svazanych s problematikou ICT;

¢ Potlaceni moznosti rozvoje vyuky v soucinnosti s regionalni praxi a primyslem;

e Preferovani zobecnéné problematiky ITZ na Ukor nezbytné nutnych znalosti ICT;

e Zastaraly pohled na maturitni témata z informacnich technologii, ktery nijak nesouvisi
s odbornosti absolventd;

¢ Neaktualni pohled na skutecny vyznam ICT v oborech;
e Kriticky vliv na integraci modernich postupl a technologii do vyuky;

¢ Minimalizace vstupnich znalosti a dovednosti aktualnich postupll, metodik a technologii
pro dalsi studium na technickych vysokych Skolach.

Jedna se o zakladni prehled obecné nejzavaznéjsSich problémd, ktery neobsahuje individualni
komplikace vyuky na jednotlivych typech skol, které jsou spojeny se Spatnou koncepci ITZ.

1.2 Zakladni aspekty ovliviujici aktualni situaci

Hlavnim jmenovatelem stavajici situace je predevsim vyrazna kolize v chapani ITZ
pro technické a netechnické obory a zcela kriticky rozsah casovych dotaci pro
vyuku ITZ a oborové orientované informatiky v aktualnich studijnich osnovach
vétsiny technickych oborti.

strana 5/29



Informacné technologicky zaklad

2. Soucasny stav rozvoje vyuky ICT v nasem odborném skolstvi

Viyraznou zasluhu na rozvoji ICT v uplynulych letech v naSem odborném Skolstvi ma nékolik
stéZejnich aktivit:

¢ Rozvoj oborové vyuky ICT v pfimé vazbé na profil absolvent odbornych skol a
jejich uplatnéni na trhu prace;

* Grantové aktivity v ramci narodnich a mezinarodnich projektl, vCetné plo3nych
projektd MSMT;

¢ Spoluprace skol s priimyslovou praxi a prohloubeni regionalnich vztahd;
e Vzajemna spoluprace strednich a vysokych skol na mezioborovych projektech.

Nejvyraznéjsi aktivitou v této oblasti byl bezesporu projekt SIPVZ, ktery v priibéhu nékolika let
vytvoril vysoky standard ICT v naSem sSkolstvi a jiz od pocatku prezentoval ICT jako
multioborovy problém s vazbami na vSechny obory a specializace.

2.1 Ukazkové reseni integrace ICT pro obory svazané se strojirenstvim

V letech 1995 aZ 2006 byla vytvorena v technickém skolstvi fada narodnich a mezinarodnich
projektd zaméFenych na vzdélavani a nasazeni ICT do strojirenskych oborll. Soucasti tohoto
materialu je nékolik stovek odbornych clankl publikovanych v odbornych médiich a rozvoj
podpory Skol v oblasti metodické a aplikacni. Dlouhodoba strategie, na které se podili stovky
Skol, byla zavrsena v projektu SIPVZ existenci oborovych moduldl Urovné P a S. Ve vyuce
strojirenskych obor( je zakladem nasazeni ICT do vyuky metodika definovana problematikou
spravy zivotniho cyklu vyrobku (PLM — Product Lifecycle Management), ktera je pomysinym
vrcholem integrace ICT v primyslové sféfe. Vzhledem k ploSnému vyznamu a rozpracovanosti
Ize toto reSeni povazovat za inspirativni i pro dalsi technické obory.

Stavajici Uroven vyuky ICT v technickém Skolstvi je postavena na vice nez desetiletych
analyzach potteb priimyslové praxe, rozborech moznosti nasazeni ICT do vyucovaciho procesu
a mezipredmétovych vztazich. Soucasti rozvoje vyuky je spoluprace Skol na vSech drovnich,
aplikacné licen¢ni podpora a know-how v oblastech:

e Kvalitni pfiprava absolventl odbornych skol pro jejich dalsi studium a pro praxi;
e Vzdélavani pedagogickych pracovnikd s ohledem na technologické trendy;
¢ Prohloubeni mezipredmétovych vztahd se stavajici vyukou ICT;

¢ Analyza koncepce projektli FeSenych v mezinarodni primyslové praxi a poZzadavky
kladené na absolventy Skol pisobici v realizacnich tymech;

e Aplikacni zazemi CAx / PLM a jeho integrace do vyuky na odbornych Skolach;

¢ Rozvoj spoluprace skol s vysokym technickym Skolstvim a regionalni praxi.

Pro jednodussi orientaci v problematice a v koncepci projektd mdzete zakladni vazby a
mezipfedmétové vztahy odvodit z nasledujiciho ilustracniho obrazku. Ukazkové individudlni a
tymové projekty zpracované v prostiedi vzajemnych vztah( za Ucasti CAx / PLM technologii
jsou publikovany na serveru www.DesignTech.cz.



Informacné technologicky zaklad

pripominkova studie

CALD/GAE/FEM
TECHNICKA MECHANIKA AUTOMATIZACE
DOKUMENTACE STROJNICTVi INFORMATIKA

MATEMATIKA vYVOJ _ GAIvl

FYZIKA virtualni vyrobek piiprava TECHNOLOGICKE
2 vyroby PROCESY
VYZKUM
nowyi vyrobek NG

VYROBA =) |7
MEZIPREDMETOVE produkce |
VZTAHY a ICT
ve strojirenstvi fizeni

jakosti

inovace

servis Y
s
. arecyklace e

PODPORA D distribuce
Skoleni

Obrazek c. 4, Mezipredmetove vztahy vyuky a ICT v oboru strojirenstvi (PLM model)

2.2 Ukazkové reseni integrace ICT pro obory svazané se stavebnictvim

Obdobné pristupy, jakym je systematicka integrace ICT v podobé PLM ve strojirenskych
oborech, Ize definovat také v dalSim, velmi rozSifeném oboru, kterym je stavebnictvi a
architektura. Jedna se o technickou oblast, ktera svou integraci ICT opét patfi k tém
celosvétové nejrozvinutéjsSim. Ekvivalentem PLM oblasti, kterd je stfedem zajmu ve
strojirenstvi, je ve stavebnictvi a architekture model informacéni model budovy (BIM - Building
Information Modeling). Informacni model budovy je zaloZzen na zpracovani digitalniho obsahu
vztahujiciho se k celému Zivotnimu cyklu budovy. Digitalni model budovy je vyuzit od
uvodniho koncepcéniho navrhu, pres vystavbu az po spravu budovy majitelem ¢&i najemnikem.
Tato centralni databaze je pfipravena pro snadnou spolupraci s dalSimi, oborové zamérenymi
aplikacemi.

CAD/GAE/F GBIV

FYRMA phprava virtudini navih budovy  pfiprava PROVADECH
projektu stavby  PREDPISY

poZzemni
prace

VYZKUM

modemizace < MEZIPREDMETOVE STAVBA |
VZTAHY a ICT
ve stavebnicvi

stavebni

demolice

Obrazek c. 5, Mezipredmetové vztahy vyuky a ICT v oboru stavebnictvi (BIM model)
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3. Problémy a rozpory ITZ se stavajici vyukou ICT

Z vyse uvedenych informaci a kvalitni Urovné rozpracovanosti vyuky ICT na odbornych skolach
Ize spatfovat ve stavajici koncepci ITZ nékolik kritickych probléma:

¢ Predpokladany rozsah vyuky ITZ pro zdarné splnéni statni maturitni zkousky je 180
hodin. Pfi soucasné definici témat se jedna o zasadni diskriminaci vyuky oborové
orientované informatiky Uzce souvisejici s budoucim uplatnénim studentd odbornych
Skol. Studenti musi obétovat své odborné znalosti studiu obecné problematiky zcela
neodpovidajici oborovému pohledu na vyuziti ICT a profilu absolventa. Hlavhnim
divodem je nedostatecna casova dotace vyuky ICT stavajicich studijnich
osnov ve vétsiné technickych oborii a nutnost obétovat tuto vyuku oblastem
definovanym v ITZ. Jedna se predevsim o Casové dotace na vyuku ITZ a oborovych
ICT v prvnim a druhém ro¢niku studia. Pokud ma byt existence statni maturity z ICT
zachovana, musi zahrnovat predevsim oborové a aplikacni znalosti vyhovuijici profilu
absolventa odpovidajiciho typu skoly.

¢ Informacni technologie jsou v soucasné dobé aplika¢nim nastrojem pro stovky obord.
Pro jejich spravné nasazeni ve Skolstvi je stézejni analyza osnov, zvysSeni ¢asovych
dotaci a prohloubeni mezipfedmétovych vztahl s pfimou navaznosti na profil
absolventa. Tento systematicky pfistup v soucasné tvorbé u koncepce ITZ zcela
postradame. Koncepce ITZ je vyrazné odtrzena od kritickych znalosti ICT, které jsou
pozadovany za zakladni u absolventd technickych skol.

e V koncepci ITZ jsou zcela opomijeny mezipredmétové vztahy. PFi vypusténi oborovych
aplikaci neni mozné kvalitné vyucovat zadny z odbornych predmétd, ktery je v
soucasné primyslové praxi na ICT vyrazné zavisly.

e Pohled zvoleny v ITZ jako "obecny zaklad" je dan cisté Urovni znalosti jeho fesiteld. Je
v rozporu s pozadavky "obecného ICT zakladu" kazdého technika.

e ITZ je koncipovan jako odborny informacni zaklad pro obor Informatika, nikoli jako
informacni zaklad pro vSechny obory. Na jedné strané prezentuje vysoce odborné
pojmy z oboru ICT, na druhé strané zcela opomiji postupy a nastroje masové
vyuzivané v primyslové praxi. Prezentuje ICT vyhradné jako specializovany obor
nesouvisejici svym obsahem se stovkami dalSich technickych obord. D@vodem je
neobjektivni a neaktudlni pohled vytvoreny fesiteli, ktefi nejsou nijak spjati s vyukou
odborné problematiky a aplikované informatiky.

e Koncepce ITZ nijak nenavazuje na patnactilety rozvoj vyuky oborové orientované
informatiky v nasem Skolstvi. Neodpovida strategii projektu SIPVZ, ktery vymezil
oborovou specializaci ICT jiz v dobé svého zacatku. Nenavazuje tim ani na stovky
grantovych projektl, které byly oborové realizovany na ¢eskych skolach v uplynulych
letech. V dlisledku se jedna o vyrazny kvalitativni krok zpét v rozvoji
odborného vzdélavani a znalostech absolventi nasich skol.

e Koncepce ITZ za soucasného stavu studijnich osnov technickych obord ohrozuje
prohlubovani spoluprace skol s regionalni priimyslovou praxi.

e Koncepce ITZ neposiluje nijak spinéni profil absolventli odbornych skol vzhledem
k jejich budouci praxi a rozvoj vstupnich znalosti pro studium na vysokych skolach.

e Argumentace "jedna se o volitelnou ¢ast" je zcela nepfijatelna. Ti studenti, ktefi
pochopi vyznam ICT spravné, tedy vici svému budoucimu profesnimu uplatnéni,
nemohou obsah definovany naplini ITZ splnit. Znemoznéna je tim jejich svobodna
volba bez ohledu na profesni orientaci.
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3.1 Vymezeni zasadnich problém(

Hlavnim jmenovatelem vyse uvedenych problémii je zasadni kolize v chapani ITZ
pro technické a netechnické obory. Tyto nedostatky jsou prohloubeny kritickym
rozsahem casovych dotaci pro vyuku ITZ a oborové orientované informatiky

v aktualnich studijnich osnovach vétsiny technickych obori. Vysledkem téchto
nedostatkil je i vyrazné medialné kritizovana koncepce statni maturity z ITZ.

4. Pozadavky ze strany odborného technického Skolstvi

PoZadavky sestavené skupinou feSiteld a specialistd vychazi z aktualniho stavu studijnich
osnov, rozpracovanosti vyuky ICT na odbornych skolach. Mapuiji aktudlni situaci, ktera je
diskutovana stovkami nasich kolegl plsobicich v projektu SIPVZ a v odborném tisku.

Pozadujeme sjednoceni strategie rozvoje ITZ a ICT v technickych oborech.
Cilem je umoznéni plynulého rlistu znalosti a kvality absolvent odbornych skol

v disledku uplatnéni ICT. Za idedlni povazujeme vyuku oborové orientované
informatiky v navaznosti na ziZeny ITZ zaklad. Pro realizaci vyuky musi byt predem
vytvoren dostatecny ¢asovy prostor v prvnim a druhém rocniku studia s navaznosti na
mezipredmétové vztahy ve tretim a ¢tvrtém rocniku.

Pozadujeme sjednoceni obsahu ITZ s pozadavky ECDL, pripadné s Grovni Z
projektu SIPVZ (Zakladni pojmy informacnich technologii, Prace s pocitacem a
sprava souborll, Textovy editor, Tabulkovy procesor, Databaze, Prezentace, programy
pro kresleni, Sluzby informacnich siti a Internet) (www.ecdl.cz, www.e-gram.cz).

Pozadujeme rozsireni vyuky aplikované informatiky souvisejici s odbornou
vyukou, mezipfedmétovymi vztahy a s cilenym vlivem na profil absolvent(
jednotlivych odbornosti. Pozadujeme aktualizaci metodiky, studijnich osnov a
odpovidajici navyseni ¢asovych dotaci technickych obord vzhledem k systémovému
nasazeni ICT. ICT maji pro existenci technickych oborl v soucasnosti kriticky vyznam a
jsou povazovany za zakladni vyjadfovaci nastroj.

Pozadujeme rozsireni hodinovych dotaci vénovanych vyuce ITZ a vyuce
oborovych aplikaci ICT v jednotlivych rocnicich studia. Tyto poZzadavky musi
byt voleny s ohledem na rozsah vyurziti ICT v jednotlivych oborech a ve vazbé na profil
absolventa. Stavajici obecna cast (ITZ) by méla tvorit maximalné 25%

z celkové hodinové dotace vénované problematice ITZ / ICT. Soucasna
hodinova dotace a stav studijnich osnov odpovida urovni vyuziti ICT pred patnacti lety
a nevyhovuje pozadavkdm kladenym na absolventy Skol v odborné vyuce a nasledné
praxi. Ukazkové reSeni minimalnich ¢asovych dotaci pro obor strojirenstvi je uvedeno
na nasledujicim obrazku.

Pozadujeme prepracovani celkové koncepce statni maturitni zkousky z ITZ tak, aby
nebyla ¢asovou ani obsahovou diskriminaci vyuky oborové informatiky, ktera je
nezbytnou soucasti odborného rlstu nasich studentll. ITZ obecny zaklad bude
zakladem testové casti statni maturitni zkousky. Oborové aplikace budou
soucasti praktické casti statni maturitni zkousky. Jediné tak je zarucena
provazanost vyuky na odbornych skolach se systematickym vyuZitim ICT odpovidajicim
situaci v praxi a dodrZen profil absolvent{ jednotlivych typd odbornych skol.

PFi nesplnéni vyse uvedenych pozadavkii poZzadujeme zruseni statni
maturitni zkousky z ITZ, ktera se obsahové neslucuje s koncepci obecného zakladu
a diskriminuje systematické nasazeni ICT v odborném skolstvi.
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Ukazkové reSeni casovych dotaci pro vyuku ITZ/ICT:

1. roénik - zaklady odpovidajici ITZ - 2 hodiny

2. roénik - oborové aplikace ICT na Grovni CAx / PLM - 4 hodiny

3. roénik - oborobé aplikace ICT na arovni CAx/PLM - 6 hodin

Treti a ctvrty rocnik studia - mezipfedmétové vyuziti zvladnutych ICT ve vyuce cviceni
a volitelnych predméti. USetfeny ¢as spojeny s nasazenim ICT vénovat vétsi praktické
integraci fyziky, matematiky, mechaniky a jazyk( do jednotlivych feSenych témat.

Obrazek c. 6, Ukdzkové reseni casovych dotaci pro vyuku ITZ/ITC v oboru strojirenstvi

Cilem téchto pozadavk{ je maximalni integrace znalosti oboru ICT s vSeobecnym povédomim
o0 ITZ a zajisténi Uzké vazby vyuky informacnich technologii. Bez téchto vazeb neni mozné

s ohledem na Uroven soucasné praxe realizovat kvalitni vyuku jakékoli problematiky. ITZ
nemUze byt pouze oddélenou problematikou popisujici funkénost a princip ICT, ale musi se
jednat o systematickou vyuku podporuijici rozvoj oborovych dovednosti.

5. Ramcové vymezeni reseni koncepce ITZ / ICT

Pro feSeni koncepce statni maturitni zkousky z ITZ / ICT je nutné brat v Gvahu aktualni stav
patnactiletého systematického rozvoje této oblasti v odborném skolstvi. Ramcové Ize vlastni
realizaci rozdélit do nékolika zakladnich krokd:

e Vytvoreni obsahu statni maturity tak, aby byla Gc¢elnou kombinaci ITZ a
rozvoje nasazeni ICT v technickych i netechnickych oborech. Moznost feseni
spatfujeme ve vytvoreni univerzalniho testu ITZ, ktery bude sestaven na zakladé
predem presné definované problematiky odpovidajici ECDL / Z - SIPVZ a odborné
praktické casti s volitelnymi tématy.

e Strategie rozvoje vyuky ITZ / ICT musi Uzce navazovat na dlouhodobé aktivity skol
v oblasti odborného vzdélavani a profilové specializace absolventd.

e Redeni ITZ a vyuky ICT musi predchézet ve studijnich osnovéch predmétim, se
kterymi ma tento obor velmi Gzké mezipfedmétové vztahy. Neni mozné napriklad
efektivné vyucovat konstrukéni cviceni, kdyz studenti nemaiji zvladnuty zakladni
dovednosti s obsluhou CAx / PLM aplikaci.

¢ Vzhledem k vlivu oboru ICT na desitky dalSich technickych oborl je nutné predem
vytvorit ve studijnich osnovach dostatecny casovy prostor pro vyuku této
problematiky.
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6. Obecné znalosti ITZ z pohledu technickych obort

K vymezeni obecnych znalosti ITZ se vyjadfujeme pouze blokové. Za velmi kritickou oblast
povazujeme ve stavajici koncepci ITZ vypusténi zakladnich znalosti, které jsou soucasti
kazdodenni prace statisicl technikl. Jedna se o zakladni prehled a znalosti aplikaci pro
pr@imyslové navrhovani a feSeni predvyrobnich etap pomoci aplikaci pro zpracovani digitalniho
obsahu. Ty postihuji svym vyznamem prakticky vSechny odborné oblasti bez ohledu na
specializaci.

Obecné Ize Fici, Ze se jedna o zcela zasadni zmény vyjadrovacich prostifedk( a postup(, které
ovlivnily technickou sféru jako nic jiného v predchazejicich sto letech. Bez znalosti této
problematiky nelze v soucasné dobé technické obory Ucelné a efektivné vyucovat. Jadrem
obecnych znalosti jsou informace na Grovni ECDL, pripadné Urovné Z - SIPVZ,
které jsou rozsifeny o zaklady ICT z pohledu technickych oborti:

¢ Informace a zafizeni pro zpracovani digitalniho obsahu — pouze prehledové
seznameni s funk¢nosti pocitace a perifériemi;

¢ Internet - zakladni dovednosti prace s internetem a informacemi;
e Tvorba textu — postupy a dovednosti zpracovani textu;
¢ Tvorba tabulek — postupy a dovednosti zpracovani tabulek;

e CAXx/PLM - zakladni prehled o aplikacich a jejich praktické zvladnuti. Principy 2D a 3D
grafickych systém(, vazby na komplexni realizaci prototypt pomoci PLM nastroj;

o Uvod do databazi — prehled o struktuie a tvorbé databaze;
o Uvod do programovani — algoritmizace, vytvoreni jednoduché tlohy.

7. Koncepce statni maturitni zkousky z ITZ / ICT

Navrh vyhovuijici koncepce statni maturitni zkousky z ITZ / ICT vychazi ze stavajiciho stavu, u
kterého je vyrazna ¢ast informacné technologického zakladu upravena vzhledem k aktualnim
potfebam studijnich osnov odbornych Skol. Existuje samozfejmé nékolik variant, jak tento
problém fesit. LiSi se predevsim koncepci vlastni statni maturity z ITZ a naklady na realizaci.

Uzky A
ITZ ._

FETHET

Siroka oborové
aplikaéni
oblast

Oborova

prakticka
cast

Obrazek c. 7, Koncepce statni maturity odpovidajici poZadavkdm vyuky ITZ / ICT
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7.1 Koncepce striktné dana centralné definovanym obsahem

Zahrnuje teoreticky test ze zakladl ITZ, ktery je zcela univerzalni pro vSechny budouci
absolventy skol. Tento test obsahuje informace na urovni ECDL, pfipadné Z projektu SIPVZ.
Druha cast je reSena vybérovou definici aplikacné oborovych témat a konkrétnich zadani
distribuovanych pro jednotlivé typy Skol. Pro pfipravu téchto zadani je nutné vytvorit pracovni
komise, které maji detailni prehled o Urovni integrace ICT do vyuky na odbornych Skolach.
Tento postup povazujeme za mozny, ale je relativné pracny a nakladny. Pro ilustraci:

1. Test znalosti odpovidajici ECDL/Z SIPVZ
2. Volitelna prakticka témata
2.1 Volitelné téma — konkrétni tabulka se zadanim
2.2 Volitelné téma — konkrétni vykres se zadanim
2.3 Volitelné téma — konkrétni model se zadanim
2.4. Volitelné téma — Konkrétni technologie obrabéni se zadanim

7.2 Koncepce definovana centralné s flexibilnim obsahem témat

Zahrnuje teoreticky test ze zakladl ITZ, ktery je zcela univerzalni pro vSechny budouci
absolventy skol. Tento test obsahuje informace na urovni ECDL, pfipadné Z projektu SIPVZ.
Druhd cast je reSena centralni distribuci ramcovych specifikaci volitelnych témat bez
konkrétnich zadani. Vlastni zadani si mize Skola modifikovat podle oborové specializace a
profild absolventll. Tento postup povazujeme vzhledem k cilenému vyuziti v oborech za velmi
efektivni. Centralné by v tomto pfipadé byly distribuovany pouze zadani testd a ramcové
specifikované povinné volitelné okruhy:

1. Test znalosti odpovidajici ECDL/Z SIPVZ
2. Volitelna prakticka témata
2.1 Volitelné téma — tabulka bez zadani, pouze ramcova specifikace obsahu
2.2 Volitelné téma — vykres bez zadani, pouze ramcova specifikace obsahu
2.3 Volitelné téma — model bez zadani, pouze ramcova specifikace obsahu
2.4. Volitelné téma — technologie obrabéni bez zadani, pouze ram. specifikace obsahu

Za ramcovou specifikaci obsahu povazujeme upresiujici zadani praktické ¢asti statni maturitni
zkousky:

Ukazka volitelného tématu - vykres bez zadani, pouze ramcova specifikace
obsahu: Praktické zadani obsahuje oborové uréeny obsah vykresové dokumentace vytvorené
pomoci libovolného 2D konstrukéniho systému pro tvorbu digitalniho obsahu. Rozsah zadani
musi zahrnovat zakladni feSenou problematiku odpovidajici normam a mezinarodnim
oborovym standarddim. Napfiklad v oboru strojirenstvi se jedna o vyrobni vykres formatu A2
s pracnosti Ctyr vyucovacich hodin obsahujici veskeré prvky aktualnich ISO / CSN norem...

Volba a definice vySe uvedenych témat by méla byt vzdy véci pracovniho tymu fizeného
CERMATEM a vytvoreni konkrétnich zadani zaleZitosti predmétovych komisi na jednotlivych
odbornych sSkolach. Vzhledem k Sirokému spektru feSené problematiky pomoci ICT
v jednotlivych oborech, které jsou casto ovlivnény Uzkymi vazbami Skol na regionalni praxi,
povazujeme koncepci definovanou centralné s flexibilnim obsahem témat za vyhodnéjsi a
efektivnéjsi.
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8. Resitelsky tym

Material byl vytvofen na zakladé spoluprace odbornikl z technickych odbornych Skol,
vysokého technického Skolstvi, zastupcl oborové oblasti projektu SIPVZ a technicko-
informacniho portalu DesignTech.cz. Navazuje svym obsahem na masovou publikacni ¢innost,
rozsahlou spolupraci skol s prlimyslovou praxi a tfiletou Uspésnou existenci projektu SIPVZ.

Ing. Petr Foit, autor desitky ucebnic a nékolika stovek odbornych clankd s tematikou
priimyslového navrhovani pomoci digitalnich technologii a spravy ICT. Dlouholety pedagog,
popularizator nasazeni prlmyslovych informacnich systém( a jejich efektivni administrace.
Spravce ICT a externi poradce plsobici v oblasti integrace PLM technologii v priimyslové
praxi. Garant a autor strategie oborového vzdélavani projektu SIPVZ a tvirce narodniho
grantového projektu vénovaného vyuce ICT ve strojirenstvi. Drzitel oborovych certifikaci
spole¢nosti Autodesk, Microsoft a SMC Networks. Skolitel modul& Z, PO, P-Grafika, oborovy
garant modulu P-CAD. Drzitel ocenéni elLearning Awards a ocenéni spolecnosti 3COM za
projekty v oblasti spravy informacnich systéml a prlmyslového navrhovani. Autor projektu
DesignTech.cz. V pracovni skupiné zastava funkci koordinatora projektu a poradce pro PLM.

Kontaktni adresa: tel.: 566651273, fax: 566626395, e-mail: petr.fort@centrum.cz, adresa:
VOS a SPS Zd'ar nad Sazavou, Studentska 1, PSC 591 01, www.spszr.cz, www.designtech.cz.

Dr. Ing. Pavel Styl, po studiich na SPS strojnické ve Zd'afe nad Sézavou nastoupil do
podnlku Zdas, kde pracoval nejprve jako konstruktér v oddéleni valcoven, pozdé&ji jako
vyvojovy pracovnik a od roku 1991 byl vedouci konstrukéniho oddéleni o 20 konstruktérech.
Beéhem zaméstnani vystudoval VUT v Brné-fakultu strojni a absolvoval doktorandské studium
na VSST Liberec. Od roku 1996 pracuje ve firmé Siemens-VAI, kde zastava funkci vedouciho
Gtvaru RP (valcovny a procesni linky) v Ceské republice. Béhem celé profesni drahy aplikoval
CAD systémy do konstrukéni praxe (zejména AutoCAD a Solid Edge). Spolupracuje s firmou
AutoCAD a UGS.PLM Solution. Jeho publikacni a prednaskova cinnost je zaméfena na
pouzivani CAD systémi ve str0]|renstV| Je rovnéz Clenem mezinarodniho tymu, ktery resi
problem efektivniho pouziti Solid Edge pii vyvoji novych vyrobkd. Uzce spolupracuje rovnéz se
SPS Zd‘ar, kde poskytuje konzultace pfi aplikacich CAD systém@ do vyuky. V pracovni skupiné
zastupuje dlouhodobého partnera projektl ve strojirenstvi, primyslovy koncern Siemens VAL

Kontaktni adresa: tel.: 566650612, fax: 566650628, e-mail: styl.pavel@vaipe.cz, adresa:
Siemens-VAI, namésti Republiky 2, 591 01 Zd'ar nad Sazavou.

Ing. Jaroslav Kletecka, po studiich na SF:§S a VUT Brno plsobi jako technolog v podniku
ZDAS. Od roku 1983 vyucuje na VOS a SPS ve Zd'are nad Sazavou predméty zamérené na
oblast technické dokumentace a pocitacovou podporu konstruovani. Vedouci strediska
Autodesk Training Center, pozdéji Autodesk Academia. Od roku 1994 (zce spolupracuje s
firmami v oblasti pocitacové podpory predvyrobnich etap. Autor ucebnic a ¢lankd mapujicich
tvorbu technické dokumentace a problematiku pocitaCového navrhovani s vyuzitim 2D a 3D
aplikaci a multimedialnich vizualizacnich systéml. Drzitel mezinarodni certifikace v oblasti
primyslové grafiky a multimédii firmy Autodesk. Autor modulu P-CAD SIPVZ. DrZitel
certifikace Urovné Z a P SIPVZ a odbornych certifikatd v oblasti CAD. Clen feSitelského tymu
pilotniho projektu SIPVZ v roce 2003 s nazvem Pocitacové navrhovani a konstrukce. Externi
ucitel konstruovani FSI VUT Brno v kombinovaném bakaldfském studiu Strojirenska
technologie v konzultacnim stfedisku VOS a SPS Zdar nad Sazavou. V pracovni skupiné
zastava funkci poradce pro strojirenstvi a tvorbu technické dokumentace.
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K0|v1taktr3ivadresa: tel.: 566651273, fax: 566626395, e-mail: kleteckajar@spszr.cz, adresa:
VOS a SPS Zd'ar nad Sazavou, Studentska 1, PSC 591 01, www.spszr.cz, www.designtech.cz.

Ing. Martin Hendrych, po studiich na SPS strojnické a VUT Brno plsobi jako projektant v
podniku 1. Brnénska strojirna - DIZ. Od roku 1985 vyucuje na SPS v Uherském Hradisti
odborné strojirenské predméty a predméty zamérené na oblast strojirenské technické
dokumentace. Od pocatku 90. let se zaméfuje na vyuku CAD aplikaci se zamérenim na
produkty firmy Autodesk. Autor S$kolnich vyukovych materidld z oblasti odbornych
strojirenskych predmétl a predmétd CAD a PLM aplikaci. V soucasnosti vedouci sekce
strojirenstvi a vedouci stfediska Autodesk Academia na Stfedni prlmyslové Skole Uherské
Hradisté. Skolitel vzdélavaciho modulu P-CAD SIPVZ. Od roku 2002 spolupracuje s tvdrci
projektu REPAIR 2000 na publikacni podpore predevsim v oblasti integrace CA aplikaci do
vyuky pro platformy produktl Autodesk (Autodesk Inventor) a Dassault Systémes (CATIA).
Odtud se také odviji publikace zkuSenosti s feSenim této problematiky na otevieném portalu
DesignTech.cz. V pracovni skupiné zastava funkci poradce pro projektovou a tymovou
problematiku.

Kontaktni adresa: tel.: 572551501, fax: 572540255, e-mail: hendrych@spsuh.cz, Stredni
prdmyslova sSkola Uherské Hradisté, Kollarova 617, PSC 686 01, www.spsuh.cz,
www.designtech.cz

Ing. Jiri Dokoupil, absolvent SP§§ Zlin a VUTS Brno. Pracoval ve strojirenskych podnicich
MORAVAN Otrokovice a KOVOFINIS LedeC nad Sézavou. Od roku 1985 pracuje jako uditel
odbornych strojirenskych a technickych pfedmétd na VOS a ISS strojnické v Leddi nad
Sazavou (dnes Gymnazium, VOS a ISS v Ledci nad Sazavou). Od pocatku 90. let se zaméruje
na vyuku predmétl CAx / PLM. Autor Skolnich vyukovych materidlG z oblasti IT. DrZitel
certifikdtu Autodesk Academia firmy Autodesk a vedouci lektor EDU IT stfediska v ramci
realizace projektu SIPVZ, celoZivotniho vzdélavani na Skole a rekvalifikacniho strediska v
regionu LedeC nad Sazavou. ReSitel Uspésného projektu integrace alternativnich informacnich
technologii na platformé Linux do vyuky na stfednich Skolach. Své dlouhodobé zkusenosti z
oblasti administrace siti standardu Novell a Microsoft Windows zurocil v nékolika Uspésnych
projektech orientovanych na vyuziti informacnich technologii ve vyuce na stfednich skolach. V
letech 2000 az 2005 Uzce spolupracuje na publikaci zkuSenosti z oblasti nasazeni a integrace
alternativnich operacnich systém@ a GNU aplikaci do vyuky na stfednich Skolach. Je autorem
clankl pro server 24hdesign.cz, ktery se piimo zaméfuje na oblast CAx technologii v
prdmyslové praxi, a spoluautorem clankd na serveru ceskaskola.cz. V roce 2004 se stal
akreditovanym Skolitelem pro modul P-CAD, Grafika a Digitalni fotografie, Tabulkové
kalkulatory v rdmci realizace projektu SIPVZ.

Kontaktni adresa: tel.: 596726042, e-mail: dokoupil@vosiss.cz, adresa: Gymnazium SOS a
VOS LedeC nad Sazavou, Postovni 405, LedeC nad Sazavou, 584 01, www.gvi.cz

Ing. Jan Foitl, vyuden v oboru soustruznik kovl. Po absolvovani SPS obor strojirenstvi
pracoval jako ucitel odbornych predmétl na Ucrnovské sSkole v Pelhfimové. PFi zaméstnani
vystudoval strojni fakultu na VUT v Brné obor strojirenska technologie. Dale pak vystudoval
Doplrikové postgradualni pedagogické studium na VUT v Brné (rektordt). V letech 1987 —
1990 vystudoval na Masarykové univerzité obor Informatika a ziskal aprobaci pro vyucovani
informatiky na stfednich sSkolach. V nasledujicich letech pak vyucoval kromé strojirenskych
odbornych predmétd predméty vypocetni technika a pfibuzné predméty. Od roku 1993 zacal
na Skole budovat uéebnu pro vyucovani CAD a absolvoval prislusna skoleni tohoto softwaru.
Béhem let k AutoCADu pribyl dalsi graficky software a to Autodesk Inventor a Solid Edge. Je
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drzitelem opravnéni k certifikaci studentl v produktech Autodesku. V soucasné dob& krome
vyuky na SPS Jihlava vyucuje na VOS Jihlava predmét konstrukcni systémy.

Kontaktni adresa: tel.: 567574611, e-mail: foitl@sps-jia.cz, adresa: SPS Jihlava, Legionard
3, 586 01 Jihlava, www.sps-jia.cz

Mgr. Tomas Rezab, po studiich na Gymnaziu a Pedagogické fakulté v Ostravé plsobi jako
pedagog, ktery od roku 1986 vyucuje matematiku, chemii a informacni technologie. Od roku
1993 vykonava funkci zastupce feditele na Stredni primyslové Skole v Ostravé — Vitkovicich.
Ma na starosti koncepci vyuky na této Skole nejen v oblasti ICT, ale v celé jeji Sifi. Vyucuje
CAD technologie, ale i obecné zaklady ICT. Skolitel moduld Z, PO v ramci SIPVZ. V roce 2006
organizator mezinarodni soutéZze Autodesk Academia Design 2006. V pracovni skupiné zastava
funkci konzultanta pro oblast strojirenstvi. V pracovni skupiné zastava funkci poradce pro
organizaci vyuky a strukturalni problematiku.

Kontaktnivadresa: tel.: 596614382, fax: 596614380, e-mail: tomas.rezab@sps-vitkovice.cz,
adresa: SPS Ostrava - Vitkovice, Zengrova 1, PSC 703 00, www.sps-vitkovice.cz

Ing. Dusan Galis, po ukonceni SPS hornické a VSB Ostrava obor strojirenské technologie,
nastoupil v roce 1987 do konstrukce v podniku Sigma Opava. Od roku 1988 zacal jako jeden z
prvnich v republice vyuZivat AutoCAD. I pfes velké potize se podafilo CAD prosadit do
vyrobniho procesu. Od roku 1992 vyucuje na SPS strojnické v Opaveé. Nastoupil zde z dlivodu
vyuky CAD. Garant vyuky CAD na skole, ¢len Autodesk Academia a Skolitel modulu P-CAD
SIPVZ, vedouci projektu v ramci SIPVZ. V pracovni skupiné zastava funkci poradce pro
strojirenstvi a tvorbu technické dokumentace.

Kontaktni adresa: tel: 553621580, e-mail: galis@strojka.opava.cz, SSPU  Opava,
prispévkova organizace, Praskova 8, 746 01 Opava, www.spup-opa.opava.cz

Ing. Lenka Sipkova, po studiich na Gymnaziu Kadafi a VSSE Plzen (fakulta strojni —
konstrukce tepelnych strojd a zafizeni - parni turbiny) pracovala v podniku Elektrarny Tusimice
v oddéleni dokumentace - prfiprava dokumentace na generalni opravy. Od roku 1990
pracovala v podniku Jihostroj VeleSin jako konstruktér vyvojového strediska leteckych zafizeni.
Od roku 1998 ve firmé Sinop a.s Praha na pozici konstrukce a pfipravy vyroby chladicich
zarizeni. Od roku 2001 vyucuje na SOS strojni a elektrotechnické VeleSin IKT a odborné
strojirenské predméty se zamérenim na technickou dokumentaci a pocitacovou podporu
konstruovani. Je sSkolitelem vzdélavaciho programu SIPVZ Urovné Z a P a narodniho
vzdélavaciho modulu P-CAD SIPVZ. Je drZitelem certifikatd Z a P SIPVZ a odbornych
certifikatd CAD ( Autodesk ). Na Skole plsobi jako predseda predmétové komise ICT.
V pracovni skupiné zastava funkci konzultantky pro obor strojirenstvi a elektrotechnika.

Kontaktniv adresa: tel.: 380331071, fax.: 380331569, e-mail:sipkovalenka@seznam.cz,
adresa: SOS Velesin, U Hristé 527, Velesin 382 32, www.sosvelesin.cz

Ing. Jana Psencikova, absolventka oboru Technicka kybernetika na VUT v Brné se
pohybuje dlouha léta ve svété informacnich technologii. Prosla vSemi cinnostmi, které se
uplatiuji pfi vyvoji softwaru — od programovani a analyzu az k vedeni analytickych a
programatorskych tymd. Pracovala fadu let na vyvoji rozsahlych informacnich systémi
zamérfenych zejména na energetiku a strojirenstvi. Poslednich pét let plsobi na ISS-COP
v Brné, kde vyuCuje predméty, které souviseji s informacnimi technologiemi (ITZ,
programovani, tvorba databazi, obecna pocitacova grafika, CAD-technologie, tvorba webovych
stranek...). Je Skolitelkou narodnich vzdélavacich moduld Z, PO a P-CAD SIPVZ, plsobi jako
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lektorka Skoleni typu S SolidWorks a Macromedia Flash. Ve skole vede Informacni centrum
SIPVZ. Zpracovala nékolika Skolnich skript z rliznych oblasti ICT a vyslo ji nékolik knih - napft.
Visual Age for Java (Computer Press), AutoCAD pro Skoly (Computer Media). Je autorkou
projektu SIPVZ ,VyuZiti CAD_CAM technologii v mezipredmétovych vztazich®, jehoz vystupy
jsou pristupné na webovych strankach Skoly. V pracovni skupiné zastava funkci konzultantky
pro obory informatika a systémova problematika.

Kontaktni adresa: tel.: 548515111, e-mail: jana.psencikova@iss-copbrno.cz , adresa: 1SS-
COP Brno, Olomoucka 61, PSC 627 00, www.iss-copbrno.cz

Ing. Eva Slanska, po studiich na SPS Stavebni v Lipniku nad Be¢vou a VUT Brno FAST
plsobi 3 roky jako staZistka na VUT FAST v Brné na Katedie Pozemniho stavitelstvi.
materské dovolené od roku 1988 vyucu1e na SPS stavebni v Lipniku nad Be¢vou odborne
stavebni predméty a predmety zamérené na oblast stavebni technické dokumentace. Od
poCatku 90. let se zaméfuje na vyuku predmétd CAx se zaméfenim na produkty firmy
Autodesk. V soucasnosti je vedouci predmétové komise vypocetni techniky na SPS stavebni v
Lipniku nad Becvou. Vedouci stfediska Autodesk Academia na Skole, Skolitel narodniho
vzdélavaciho modulu P-CAD SIPVZ, vedouci informacniho centra SIPVZ na Skole, vedouci
resSitel projektu SIPVZ v roce 2004 s nazvem Ziskani statutu Autodesk Academia na SPSS v
Lipniku nad Bec¢vou a v roce 2006 s nazvem Vyukové materidly do odbornych predmétd pro
obor stavebnictvi. V pracovni skupiné zastava funkci konzultantky pro stavebnictvi.

Kontaktni adresa: tel.: 581773779, fax: 581299977, e-mail: eva.slanska@spsslipnik.cz,
adresa: SPSS Lipnik nad Becvou, Komenského sady 257, PSC 751 31, www.spsslipnik.cz

Ing. Mirka Rouckova, absolventka Vojenské akademie A.Z. Brno Letecka fakulta-
specializace letecké motory a Vysoké Skoly dopravni v Ziliné zaméreni elektrickd trakce a
energetika v zeleznicni dopravé. Praxe ve Vyzkumném Ustavu energetickych zafizeni v Brné.
Ve skolstvi jako ucitelka odbornych predmétd strojirenskych, elektrotechnickych a CAx. V
soucasné dobé vedouci strediska Autodesk Academia na Skole, vedouci predmétové komise
strojirenskych predmétd, Skolitel narodniho vzdélavaciho modulu P-CAD SIPVZ, drzitelka
certifikatd Z a P SIPVZ a odbornych certifikatd CAD (Autodesk). V pracovni skupiné zastava
funkci poradce pro metodiku a strukturalni problematiku.

Kontaktni adresa: tel: 519 326 505, e-mail: rouckova@spsbv.cz, Stfedni odborna Skola
prdmyslova Edvarda BeneSe a Stfedni odborné ucilisté Breclav, Bfeclav, 69025.

Ing. Vlasta Kajnarova, po studiich na SPSS a VUT v Brné pracovala jako konstruktérka
jednoucelovych a specialnich stroji a zafizeni v n. p. Meopta Prerov. Po matefské dovolené
presla do vypocetniho stfediska, kde plsobila jako programatorka salovych pocitacd EC a
SMEP. Od roku 1992 vykondavala praci spravkyné pocitacové sité a programatorky PC ve
statni spravé. CAx aplikacim, predevsim firmy Autodesk, se vénuje od roku 1994 jako
specialistka CAD v soukromé firmé. Uzce spolupracovala s konstruktery v podnicich AZD Praha
s.r.o, Siemens Elektromotory, s.r.0. Mohelnice, Retézarna a.s. Ceska Ves, PSP Pohony a.s.
Prerov, Meopta a.s. Pferov. V soucasné dobé vyucuje na SOS a SOUT v Prerové odborne
technické predméty zaméfené na CAD, CAM a ICT, externé na Gymnaziu Jakuba Skody v
Pferové MaVT a ICT. Je vedouci stiediska Autodesk Academia, Skolitelka moduld SIPVZ Z, PO,
Vyuka CAD technologii, tabulkové kalkulatory, databazové systémy a multimédia a mediélnl'
vychova. V pracovni skupiné vykonava funkci metodického poradce.
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Kontaktni adresa: tel.: 581201276, e-mail: kajnarova@medialine.cz, adresa: SOS a SOUT,
Koufilkova 8 750 00 Prerov, www.kourilkova8.cz

Ing. Ivan Bedna¥, po studiich na SPSE v Pardubicich pracoval kratkou dobu jako konstruktér
na rentgenovych vySetfovacich strojd ve firmé Chirana Praha, potom v technickych funkcich v
TESLA OPMO Praha. Vystudoval CVUT v Praze elektrotechnickou fakultu obor technicka
kybernetika. Od roku 1975 vyucoval ve Strednim odborném ucilisti zelezni¢nim a Stredni Skole
pro pracujici v Ceské Trebové. Od roku 1985 pracuje jako zastupce feditele ve Stredni
odborné Skole a Stfednim odborném udilisti technickych oborll v Ceské Trebové.
Spolupracoval s Krajskym pedagogickym Ustavem v Hradci Kralové jako lektor v sekci
elektronika a automatizace. Pracuje jako metodik koordinator ICT ve své Skole a zastava
funkci lektora v SIPVZ. V pracovni skupiné zastava funkci metodického poradce.

Kontaktni adresa: tel.: 465508425, e-mail: bednar@isstct.cz, adresa: SOS a SoOu
technickych obor Ceska Trebova, Skalka 1692, Ceska Trebova, 560 18, www.isstct.cz

Ing. Petr Matiasovits, po absolvovani SPSS a CVUT FSI v Praze, zadind pracovat jako
konstruktér ve Vyzkumné a vyvojové zakladné cukrovarnického prlimyslu. Zde jiz v roce 1988
vytvafi vyrobni dokumentace v unixovém CAD systému DOGS a pozdéji i v AutoCADu. Od roku
1993 vyucuje na SPSS v Betlémskeé ulici v Praze vypocetni techniku a grafické CAD systémy.
Na Skole pomaha rozsSifovat vyuku v této oblasti a jeho snahou je provazat zakladni
strojirenské predméty s CAx technologiemi ve vyuce. Jako externi pracovnik piSe fadu clankd
zamérenych na CAD systémy pro odborné casopisy CHIP a MM Prlimyslové spektrum. Je
drzitel certifikace Urovné Z a P SIPVZ a téz odbornych certifikatd v oblastech CAD a CAM. V
soucasnosti na Skole plsobi jako vedouci predmétové komise ICT.

Kontaktnivadrgsa: tel.: 251092127, fax: 222221405, e-mail: petr.matiasovits@betlemska.cz,
adresa: SPSS, Skola hl. m. Prahy, Betlémska 287/4, Praha 1 — Staré Mésto, PSC 110 00,
www.betlemska.cz

Ing. Richard Strnka, Absolvent CVUT Praha - obor Pfesnd mechanika a optika,
diferencované studium Letecké pfistroje. Drzitel dvaceti oborovych certifikaci z aplikacni a
metodické oblasti (Autodesk, Microsoft, SurfCAM, dBASE). Skolitel CAD technologii v narodnim
projektu SIPVZ. Do roku 1984 plsobi ve vyzkumném a zkuSebnim leteckém Ustavu Praha v
oblasti realizace palubniho elektronického systému fizeni letadel. Nasledné jako pedagog na
SPS Na Trebesiné. Lektor modulll Z, PO, P — PocitaCova grafika a digitalni fotografie, P —
Vyuziti pocitacovych siti ve vyuce, P — CAD, S — AutoCAD, Autodesk Inventor, SolidWorks.

Kontaktni adresa: tel.: 222355126, e-mail: strnka@trebesin.cz, adresa: SPS Na Trebesiné
2299, Praha 10, PSC 108 00, www.trebesin.cz
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Zaver

Informacni technologie maji pro existenci fady nejen technickych oborli v soucasnosti
strategicky vyznam. Pravé integraci tohoto aspektu v souCasné koncepci ITZ zcela
postradame, stejné jako navaznost na aktualni studijni osnovy a projekty. Jediné vzajemnym
sladénim ITZ se stézejnimi znalostmi ICT v jednotlivych oborech a optimalizaci ¢asovych
dotaci je mozné dosahnout smysluplnosti statni maturitni zkousky z této oblasti. V opacném
pripadé se jedna pouze o krok zpét, ktery svou koncepci nijak nesouvisi s dlouhodobym a
systematickym nasazenim ICT technologii v naSem odborném skolstvi.

V Brné 16. 1. 2007

Za pracovni skupinu:

vlastni rukou vlastni rukou

Ing. Vlastimil Bejcek, CSc. Ing. Petr Foit

Vysoké uceni technické v Brné Garant modulu CAD projektu SIPVZ
Antoninska 548/1 Vy$Si odborna skola a Stredni

601 90 Brno priimyslova skola

591 01 Zd'ar nad Sazavou
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Pripadova studie z prlimyslové praxe

Jako soucast doplriujeme pripominkovy material o pripadovou studii, ktera byla vytvorena ve
spolupraci informacniho portalu DesignTech.cz a prlmyslového koncernu Siemens VAI
v letech 2005 az 2006. Jedna se o typickou ukazku problémd& a oborového know-how, které
jsou v prdimyslové praxi feSeny pomoci ICT technologii a Ize je povaZovat za zakladni znalosti
nasich absolventd.

Vypocetni technika pfinesla nejen v technickych oblastech fadu zmén. Z plivodnich osobnich
pocitacli, kterym rozumélo nékolik nadsencd, se diky velkému mnozstvi aplikaci pocitac stal
opravdovym nastrojem pro tvQrci praci. O vypocetni technice v poslednim desetileti mizeme
mluvit predevsSim v souvislosti s jejim masovym nasazenim v produkéni sféfe. Pozitivni je
bezesporu také dostupnost téchto technologii béZnym uzivateldm vcetné studujici mladeze,
ktera ma k atraktivité novych technologii nejblize. Produkcni aplikace Ize v dnesni dobé ziskat
legalné v fadé celosvétovych licencnich programl. Rada z nich vznikla pravé diky projektu
SIPVZ.

Z vlastni vypocetni techniky se stava spotrebni elektronika a atraktivita , podnikani
v oboru" se soustredi predevsim do oblasti vyvoje aplikaci a sluzeb. Z vypocetni
techniky se stava predevsim aplikovany obor. To znameng, Ze se stfed zajmu soustredi
nikoli na ICT jako takové, ale na jejich systematické nasazeni do jednotlivych obor{. USetfeny
nezlstavaji prakticky Zadné technické i netechnické obory.

Strojirenstvi v této oblasti zaujima nékolik let jednu z Celnich pozic. V oboru jsou vyuZzivany
jako jedny z prvnich nejnovéjSi a nejvykonnéjsi systémy. Objevuji se zcela nové postupy a
metodika meénici zabéhnutou realizaci vyrobnich etap. V uplynulém desetileti se stalo
samoziejmosti navrhovani pomoci 2D aplikaci. Jedna se prakticky o nahradu klasickych
postupl vypocetni technikou s odpovidajicim software. ZaCatek prvni dekady nového stoleti je
ovéem poznamenan zcela zasadnéjSimi zménami. Ty nejen nahrazuji klasické postupy
navrhovani zménou vyjadrovaciho prostredku, ale méni zcela podstatu realizace projektu.

Na nasledujicim obrazku mlzeme sledovat hlavni ddvod, pro¢ jsou integrovany ICT
technologie do strojirenstvi. Jedna se o snahu vyrazného snizeni a eliminace chyb, které by
zplsobovaly ztraty, zvySeni kvality a akceleraci modifikace zmén s vyraznou flexibilitou vaci
uzivatelskym pozadavklm. Podstatnym argumentem pro nasazeni ICT je prohloubeni a rozvoj
tymové spoluprace na narodni a mezinarodni Urovni. Projekty jsou realizovany nejen v
tymech, ale Casto je predvyrobni etapa zcela oddélena od vyroby. Z vySe uvedeného grafu je
tedy jasné, ze i z tohoto hlediska je nutné odladit maximalné celé fesSeni jiz nejlépe v oblasti
vstupni specifikace, pripadné vyvoje. Jakykoli presun chyb do vyroby, ktera probihd casto
prostiednictvim subdodavatelli, by znamenal nejen vyraznou komplikaci, ale také zdrZeni jiz
tak Casové napjatych dodacich |ht.

Podle zkuSenosti je zcela jasnym smérem poslednich deseti let smér 3D modelovani. Pres
prvni, Casto klopytavé krdcky, se diky narlstu vykonu pocitact dostavaji v obdobi uplynulych
nékolika let do nasSich rukou aplikace, které pracuji na zcela odliSnych principech a zcela
odliSnych postupech, nez tomu bylo u klasickych 2D feSeni. Stredem pozornosti se stava 3D
virtualni model budouciho vyrobku. Ten neni ale pouze ,hezkou studii*. Jednda se o
plnohodnotnou nahradou skute¢ného vyrobku, ktery je vytvoren zcela novymi postupy bez
primarni nutnosti tvorby vykresové dokumentace a vyroby nakladnych prototyp(.
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pripominkova studie

Jak se zménil obecny postup tvorby projektu pomoci virtualnich 3D modell ve strojirenstvi
mdZete vidét na nasledujicim obrazku. Ten popisuje metodiku realizace projektu, na jehoz
zacatku stoji cil kazdé produkéni firmy a tim je uspokojeni zakaznickych potreb.

10 000x

Ruast nakladd na nutnou zménu

specifikace VO] dodavka

Faze Zivotniho cyklu vyrobku
Obrazek c. 8, SniZeni nékladd nutnych pro zménu konstrukce a pripadné odstranéni’ chyb

Z obrazku je patrné, Ze se realizace stale vice posouva k eliminaci co mozna nejvétsiho
mnozstvi problémd jiz v predvyrobni etapé. Zakladem jsou Spickové znalosti realizacniho
tymu, ktery se opird o ty nejmodernéjsi technologie. Vykresova dokumentace v této fazi ma
orientacni a podkladovy vyznam, jeji vlastni realizace pfichazi na fadu az po dikladném
provéreni konstrukce a funkénosti nového vyrobku. Nové postupy Setfi nejen penize, ale také
vyrazné usnadnuiji inovacni cyklus vyrobku s ohledem na zakaznické pripominky a pozadavky.
AzZ je vSe pripraveno, pristupujeme teprve k tvorbé vlastni vykresové dokumentace, pripadné
technologické pripravé vyroby.

Klasické postupy ,tuzkového navrhovani* jsou v poslednich dvou desetiletich zcela zasadné
nahrazovany Spickovymi digitalnimi technologiemi bez ohledu na technicky obor. Navic v
oblasti technického, predevsim strojirenského navrhovani, maji stale dominantnéjsi pozici
komplexni konstrukcni systémy vyuZivajici koncepce CAD/CAE/FEM (Cast PLM) pracujici na
zakladech parametrického modelovani.

Navrh feSeni zacind od detailni specifikace koncepce nového zafizeni. Ta je realizovana na
zédkladé dlouhodobych zkusSenosti a hlavni Ulohu v této fazi hraji konkrétni pozadavky
zakaznika. Vstupni specifikace je pro dalsi priibéh realizace projektu velmi dlleZita a urCuje
mimo jiné také predpoklad rozsahu praci a odhad hodinové dotace nutné pro realizaci.

Soucasti vstupni specifikace jsou bézné prvotni konstrukéni navrhy uzlovych casti zarizeni.
Diky moZnosti tvorby koncepce bez ohledu na format je koncepCni feSeni realizovano jako
skupiny skic vytvorenych ve 2D CAD sytému. Navrhy jsou vytvoreny ve skutecné velikosti a
obsahuji stézejni rozméry a fadu konstrukénich poznamek s odvolavkami na stézejni
subdodavky. Pokud je zafizeni feSeno konstrukéné na nékolika mistech v nékolika
kooperujicich tymech, jedna se Casto o jediny dokument, ktery je predavan jako koncepce
vSem vedoucim pracovnich skupin.
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Pfes vyhody 3D modelovani je prvotni navrh u takto rozsahlych projektl realizovan prevazné
jako navrhovy vykres vytvoreny pomoci 2D systému. Je nutné v této Casti zdGraznit pomérné
zasadni zménu z hlediska chapani koncepcniho navrhu. Je obdobou klasického navrhového
vykresu, ale mlze byt pfi jeho tvorbé vyuzito maximalné moznosti aplikaci a konstrukcnich
CAD/CAE nastroj.

Koncepce realizace projektu
pomoci CAD/CAE/FEM

Modifikace
konstrukéniho Feseni

Mavrhy
Tvorba soucasti
speciﬁkace Kriticke vypocty Produkce
Podsestavy !
Analyza vazeb Virtualni Tvorba
Tvorba sestav
Data pro testy

Tymove feseni
2D/3D projektu
CAD/CAE/FEM

Eliminace pripadnych
chyb, které by zpisobily ve vyrobé ztraty

Hlavni datovy tok spravovany pomoci PDM fesen

Obrazek c. 9, Zakladni zména koncepce realizace projektu v ddsledku ITC

Vv

konstrukéni prace. Kdo tuto oblast podceni, mlze pouze pocitat s problémy a ztratou
konkurencni vyhody, kterou CAD/CAE/FEM aplikace realizacnimu tymu poskytuji. 3D model
nového zafizeni poskytuje fadu informaci pro analyzy jeho funkénosti, kontrolu pripadnych
koliznich stavli, materialové kontroly a pfipravu vyrobnich technologii.

Konstruké¢ni feSeni pomoci 3D aplikaci je nejen vyjadrovaci, ale i kvalitativni zménou majici
zasadni dopad na prlibéh realizace projektu. Jisté velmi dllezita informace i pro nase odborné
Skolstvi, které se musi tomuto trendu prizplsobit. Pozadavky na odborniky jsou v
soucasné dobé predevSim v oblasti vyjadrovaci vyrazné odliSné, nez tomu bylo
pred desitkou let. Navic musi jit ruku v ruce se znalosti odbornou také znalost
aplikacni.

V soucasné dobé se casto mluvi o tzv. koncepcénim, pfipadné funkénim navrhovani, které
vytvari pfimo strojirenské funkéni bloky (hfidele, ozubend kola apod.). Tato feSeni Uzce
vychazi z rozbord potfeb strojirenského navrhovani. Jsou navic Uzce integrovana s CAE/FEM
nastroji a ¢asem jisté umozni realizovat navrh i takto slozitych zatizeni pfimo ve 3D.

Koncepcni navrhy jsou, jak jiz bylo uvedeno, stézejni také pro hodinovy odhad praci nutnych k
vytvoreni jeho technické dokumentace (modely, vykresy, kusovniky, vypoctové zpravy apod.).
Pro tym je vzdy rozhodujici Cas, a proto musi byt tyto odhady peclivé sestaveny. DlleZité je
navic spravné zhodnoceni moznosti vyuZit jiz existujici dokumentaci z jinych projektd,
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pfipadné celych nakupovanych konstrukénich uzld. Jsou navic kladeny stale vétsi naroky na
vytvoreni jednotného PDM systému s moznosti rychlého vyhledavani tvarové podobnych
probléma.

V oblasti pripravy realizace projektu navic vznikl v poslednim desetileti pomérné zasadni
problém, ktery je Uzce svazan s postupnym prechodem resSeni konstrukéniho navrhu pomoci
3D aplikaci. K dispozici jsou naptiklad hotové konstrukéni uzly na existujicich vykresech at’ jiz
vytvorenych klasickymi postupy, nebo pomoci 2D CAD aplikaci, ale modely musi byt
vymodelovany. Z pohledu reSeni tymové spoluprace je 3D modelovani vyraznéjsim logistickym
problémem neZz klasickda 2D konstrukce. Pozornost je nutné vénovat nejen koncepci a
pravidllm pro realizaci projektu, ale navic stanoveni kritickych konstrukcnich uzll vcetné
takovych detailll, jakymi jsou standardizované postupy pro vytvareni modeld.

Obrazek c. 10, Zakladni mezijpredmetoveé vztahy vyuky a ICT ve strojirenstvi

Parametricky model je tvarnym materialem, ktery slouzi jako zdroj informaci pro rfadu dalSich
procesll vedoucich k precizni pfipravé vyroby. Diky analyzam koliznich stavd Ize navic odhalit
velmi kritické chyby majici dlsledek ve vzniku vyraznych ztrat. Ddkladna zpétna vazba
yvirtualniho" testovani na Urovni jednotlivych soucasti, jejich montaze do podsestav a sestav
je v poslednich letech stale dllezZitéjSi. Dokumentace a konstrukéni feSeni musi odejit do
vyroby v naprosto preciznim stavu. Dlvodem je napfiklad to, Ze vyroba zafizeni probiha Casto
na nékolika mistech svéta. Jedinym komunikacnim nastrojem je pak elektronicka posta.
Kazda chyba miZe znamenat prodlouzeni dodacich Ihdt a pfipadné vysoké penale
specifikovana v realizacni smlouvé. Preciznost a kvalita vytvofenych modell, profesionalni
prace komunikujiciho tymu odbornikd jsou pak jedinou zarukou Uspéchu. Informacni
technologie tomu pouze napomaha a ini praci efektivnéjsi.

3D model sestavy vytvoreny z tisicl jedineCnych soucasti je zakladem pro tvorbu asociované
vykresové dokumentace. Vykon pocitacl je v této fazi, diky pomérné vyraznému rozvoji a
optimalizacim vykresovych funkci v 3D aplikacich, jedinym limitujicim faktorem. Je zde nutné
zddlraznit jedno ,ovSsem", které spociva v tom, Ze se musime oprostit od nékterych tradicnich
zobrazovacich technik znamych z bézného technického kresleni.
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Obrazek c. 11, Srovnani projektu realizovaného ve vyuce jako prirozeny vysledek
spravného oborového smérovani vyuky ICT s projektem realizovanym v praxi (Siemens VAI)

Zaveérem nasi studie dovolte jednu poznamku. Ta spociva v tom, Ze na kazdém kousku nasi
cesty za realizaci tohoto materidlu naradzime na jednu zasadni poucku. Vypocetni technika je
vybornym nastrojem, ale opravdové vytézeni jejich moznosti pfichazi az v rukou realizacnich
tymd, které maji kvalitni znalostni potencial a metodicky propracované know-how. Velkou
Ulohu bezesporu také hraje peclivost, spolehlivost, vzajemna komunikace celého tymu a
Spickova znalost vlastnich ICT nastrojl.

Vliv nasazeni ICT na profil absolventd technickych skol

Specifikace: Za zakladni znalost ICT v kazdém oboru je nutné povaZovat
predevsim znalost aplikacni (zce souvisejici s mezipredmétovymi vztahy a
profilem absolventa. Jediné takto postavena vyuka ICT ma pro budouci uplatnéni
absolventi vyznam.

S rozvojem novych technologickych smér se za posledni desetileti ukazuje jako nutnost stale
vétsSi integrace oborovych znalosti s vyuzitim informacnich technologii. Ty jsou nasazovany
prakticky v celé predvyrobni, vyrobni a distribucni etapé. Vypocetni technika se tak stava
nejen pomUckou pro vlastni realizaci projektd, ale jednou z kritickych oblasti, ktera zasadné
ovliviiuje Cinnost a prosperitu primyslového podniku ¢i firmy. Z tohoto dlvodu je profil
absolventa a jeho kompetence dan do Uzkého souladu s oborovou specializaci a s vyvojovymi
trendy v oblasti rozvoje ICT ve strojirenstvi, ktery je vyrazné ovliviovan problematikou
komplexni spravy Zivotniho cyklu vyrobku (PLM - Product Lifecycle Management).
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Oblast PLM (Product Lifecycle Management) je v souCasné dobé nejkomplexnéjSim popisem
spravy Zivotniho cyklu vyrobku v produkcni sféfe. Ve své podstaté rozsifuje plvodni feSeni
CIM (Computer Integrated Manufacturing) o nové oblasti, které vychazeji z posileni orientace
produkce na zakaznické potreby. PLM feSeni v sobé sdruzuje jak systémy, postupy a nastroje
pro feSeni problematiky pfimo svazané s realizaci nového, pripadné inovovaného vyrobku, tak
systémy, nastroje a postupy pro zabezpeceni spravy vlastniho digitalniho obsahu. Integralni
soucasti PLM je pfima podpora ekonomickych, Gcetnich, spravnich a marketingovych cinnosti.
PLM feSeni je vyrazné flexibilni v{ci zakaznickym potfebam, které proces jako celek vyznamné
ovlivAuji.

Absolvent je schopen systematického vyuZiti zakladnim postupd a technologii v priibéhu svého
studia. Odborné znalosti a dovednosti jsou povazovany za vstupni pro dalsi arovné
vzdélavani na vysokych skolach, pripadné v nasledné praxi.

Absolvent modifikované strategie ITZ/ITC je schopen se svou kvalifikaci pracovat v
predvyrobnich a vyrobnich Utvarech prlmyslovych podnikl a firem. Pro absolventa je
charakteristické sofistikované vyuziti znalosti definovanych oborem strojirenstvi v souladu s
nejnoveéjSimi trendy za primé podpory informacnich technologii.

Absolvent je schopen feSeni samostatnych Ukoll pFi vyuziti efektivnich metod pro tvorbu
digitalniho obsahu, které jsou charakterizovany komplexni problematikou spravy Zzivotniho
cyklu vyrobku (PLM - Product Lifecycle Management). Na zakladé oborovych znalosti umi tyto
prostifedky efektivné vyuZivat a to jak pfi navrhu a produkci novych vyrobkd, tak pro pFipravu
a realizaci inovacniho procesu. Absolvent ma znalosti pro spravné rozhodovani pri feseni
kritickych cest a zpracovani logistickych probléml v oblasti planovani a rozvoje prlmyslové
vyroby. Absolvent je prakticky seznamen s aplikacemi integrovanymi ve spravé zivotniho cyklu
vyrobku. Jeho znalosti zahrnuji komplexni FeSeni digitalniho obsahu nutného pro navrh
(CAD/CAE/FEM), vyrobu (CAM/CAQ) a prodej (CRM) nového vyrobku, véetné zabezpeceni
jeho servisu, technické podpory a nasledné vazby na inovacni proces.

Absolvent je pfipraven pro feSeni samostatnych Ukoll v realizacnich tymech tvorenych nasimi
i zahranic¢nimi odborniky. PFi feSeni Ukold je zdlraziovana operativnost a flexibilita v jednani a
rozhodovani na zakladé zmén aktualni situace. Dlraz pfi feSeni problémi je kladen na
samostatné objektivni mysleni a logicky Usudek podepreny znalostmi dané problematiky.

V jazykovych znalostech absolventa je primarné preferovan anglicky jazyk, ktery tvori
celosvétové zaklad technické komunikace. Dlraz je kladen predevSim na schopnost studia
odborné literatury, feSeni technickych problémd a konverzaci.

Absolvent primarné splnuje pozadavky na pozici samostatného strojirenského technika. Pro
jednotlivé oborové specializace ma absolvent dostatecny objem znalosti o vyuziti jak
tradi¢nich postupl feSeni problém(, tak znalosti z oblasti optimalizace jednotlivych etap
pomoci informacnich technologii. Informacni technologie tvori pfi praci absolventa prostredek,
ktery je vykonnym nastrojem pro realizaci projektl s mozZnosti zmén aplikacniho prostiedi a
jeho aktualizace.

Absolvent ma znalosti z oblasti technické normalizace a vyuzivani mezinarodnich standardd,
chape vyznam rozvoje novych vyrobnich technologii a jejich vyznam pro dynamicky rozvoj
spolecnosti. Chape nutnost aktualizace svych znalosti, dalSiho sebevzdélavani a osobniho
rlstu.
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Vyznam cileného nasazeni ICT v celosvétové primyslové praxi

Rozsahla analyza trhu s PLM aplikacemi, vypracovana konzultaéni a vyzkumnou spolecnosti
CIMdata, poukazuje na stale rostouci vyznam tohoto softwarového segmentu ve vsSech
oblastech primyslu po celém svété. Preklad a odborny komentdi byl poskytnut pro
pripominkovou studii redakci ¢asopisu Computer Design.

Souhrnny odhad investic do PLM za rok 2006 se blizi 20 miliarddm americkych dolar{l a v roce
2010 by mél presahnout hodnotu 27 miliard. CIMdata charakterizuje Product Lifecycle
Management (PLM) jako strategicky obchodni pristup, vychazejici z ucelené sady obchodnich
feSeni pro podporu kreativni spoluprace, managementu, distribuce a vyuziti informaci
definujicich produkty v ramci rozsahlych podnik( a pokryti celého Zivotniho cyklu produktu od
prvniho konceptu az k ukonceni Zivotnosti — to vSe s integraci pracovnich sil, procest,
obchodnich systémd a informaci. PLM potom predstavuje jakousi informacni kostru produktu
pro jejiho vyrobce i navazuijici vyrobni a obchodni prostiedi.

Provedena analyza déli trh s PLM na dvé zakladni casti: Tools a cPDm. Segment Tools
(Nastroje) zahrnuje samotné vyvojové nastroje pro strojirensky a elektrotechnicky navrh
(MCAD, ECAD), pocitacovou podporu softwarového inZzenyrstvi (CASE) a publikaci technickych
dokumentli. Segment cPDm je zaméfen na spolupraci, management a sdileni informaci
souvisejicich s danym produktem.
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£20.000
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Obrazek c. 12, Prehled dosavadniho vyvoje trhu s PLM a predpoved’ na roky 2006 az 2010

Vyzkum ukazal, Ze v roce 2005 souhrnny trh s PLM vyrostl o 8,8 % na celkovych 18,1
miliardy dolarii, coz prekonalo pdvodni odborné odhady. Dlsledkem rozvoje je predevsim
silici globalni ekonomika a rostouci povédomi o hodnoté PLM z hlediska pozitivniho vlivu na
prosperitu podnikll. OCekava se, Ze investice do PLM v nasledujicich péti letech nadale
porostou a pfi prdmérné ro¢ni mire rlstu 8,3 % by v roce 2010 mély dosahnout hodnoty 27
miliard americkych dolard.

Podle dostupnych informaci utratily firmy po celém svété v pr@béhu roku 2005 celkem 12,1
miliardy dolarl za PLM nastroje (viz vySe). Rist v tomto sektoru vychazi predevsim z
investic v oblasti stfedné velkych strojirenskych CADG (MCAD). Naopak v oblasti tzv.

strana 25/29



Informacné technologicky zaklad

pripominkova studie

high-end, nebo-li ,velkych" strojirenskych CADU, byl zaznamenan rdst velice nizky.
Predpoklada se, Ze podil nastrojd na PLM trhu se bude nadale zvySovat s 5% ro¢nim tempem
rlstu (CAGR) a do péti let by mél dosahnout hodnoty 15,5 miliardy dolard.
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Obrazek ¢. 13, Prehled dosavadniho vyvoje trhu s cPDm (softwarové nastroje a sluzby pro
plnéni strategie spoluprace vice firem pfi vyvoji produktid) a odhad na roky 2006 aZ 2010

Segment cPDm predcil plvodni oCekavani a v roce 2005 dosahl na 6,1 miliardy dolard, coz
oproti roku 2004 predstavuje 14,7% nardst. V této oblasti je na nejblizsi léta predpovidano
velmi silné 14% primérné tempo rlstu a jeji hodnota by se méla v roce 2010 vysplhat na
11,6 miliardy dolar. NejsilnéjSim oborem, v némz byla provedena ctvrtina vSech investic do
cPDm, je automobilovy prlmysl, nasledovany primyslem elektrotechnickym,
telekomunikacemi (souhrnné 21 %), prdmyslovou vyrobou a montazi (20 %), které
dohromady predstavovaly 66 % vsech investic.

Rdst ale zaznamenaly vSechny obory priimyslu ve vSech geografickych sektorech. Investice do
cPDm v oblastech Ameriky a EMEA (Evropa, Stfedni Vychod, Afrika) dosahly shodné vyse 2,3
miliardy dolar{ (tj. 39% podil pro kaZdou z oblasti), ackoliv méla EMEA nizsi ro¢ni miru rlistu.
Region Asie a Pacifiku dosahl 23% podilu, predstavovaného investicemi za 1,4 miliardy dolard.

Nazory k problematice ITZ z praxe

Nasledujici kapitolu jsme vénovali jednomu z fady prispévkl zaslanych k diskusi problematiky
ITZ nasich kolegll z prdmyslové praxe. Jeho autor Ing. Petr Chalupsky, vedouci konstrukce
spolecnosti OTIS Breclav a.s., se v ném hloubgji zabyva otazkou znalosti ICT a pozadavky
kladenymi na soucasné absolventy skol.

«NaSe produkty jsou urCeny pro stavebnictvi a zahrnuji jak strojni Casti, tak elektricke
komponenty. Dozvédél jsem se o snaze MSMT preferovat ve vyuce ICT na stfednich
odbornych Skolach obecna témata na Ukor kritickych aplikaci Uzce svazanych s profily
absolventd. V pripadé technickych Skol jedna predevsim o CAx technologie.

Co by to pro nas znamenalo? Nemohli bychom absolventa takové Skoly pfijmout, protoze by
mu chybéla jedna ze zakladnich podminek pro prijeti. V soucasné dobé se ve strojirenskych
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firmach jiz nekresli vykresy na rysovacich deskach jako pred 20 lety. Dnes od nastupuijicich
pracovnikd do konstrukce pozadujeme zvladnuti kresleni vykresti v CAD technologiich jako
samoziejmost. Kresleni 2D vykresd je minimum, které postaCovalo jesté v minulych letech.
Dnes hleddame pracovniky se znalostmi 3D modelovani. K tomu se fadi znalosti prace se
softwarovymi produkty, jako MS Word, MS Excel apod. V kazdé vétsi firmé se absolvent musi
naucit pracovat s dalSimi programy pro fizeni chodu tovarny. Totéz plati i pro nase
subdodavatele i odbératele. Vyvoj se zkratka neda zastavit, i kdyz jak se zda, MSMT se o to
pokousi s veskerou svou moci.

Absolvent stfedni Skoly by mél bez jakychkoliv problémd zvladnout praci v CAx technologiich,
podporené samoziejmé zakladnimi technickymi vypocty konstrukce a védomostmi z oblasti
technologie a nauky o materidlu. Znalost jednoho svétového jazyka je také samoziejmosti.
Vsechny tyto dovednosti musi byt zvliadnuty na stfedni Skole, kde je pro tato témata dostatek
Casu, prostredkd i dobrych a zapalenych pedagogl. Vyznamnou roli ve vyuce hraje také
strategicka volba aplikaci vazanych na regionalni vazby Skoly s prlimyslem. I v tomto spatfuji
ono mnohokrat nasimi politiky pfipominané sepéti Skol s podniky. Plati to stejné jak pro
stredni Skoly, tak pro vysoké. Absolvent vysoké Skoly by mél mit samoziejmé tyto znalosti
podporené daleko hlubSim odbornym povédomim. V oblasti CAx technologii to znamena
napriklad dokazat programové prizplsobit aplikaci pozadavklm organizace nebo dokazat
aplikovat vypoctové analyzy a nové simulacni pristupy.

Obdobné to plati i pro Skoly se zaméfenim na elektrotechniku, kde by absolvent mél ovladat
nejen principy elektrickych a elektronickych komponentll, ale musi umét pracovat s CAx
technologiemi pro navrhovani obvodovych schémat nebo navrhovani plosnych spojli pomoci
poCitacovych programd. Vzhledem k tomu, Ze nase vyrobky jsou uceny pro stavebnictvi vim,
Ze i se stavebnimi firmami je vyména podkladd dnes jiz vyhradné v elektronické podobé. Proto
i absolventi stfednich Skol stavebniho sméru se neobejdou bez zvladnuti CAx technologii.

Zijeme v konkurenénim prostiedi, kde preZiji a rozvijeji se pouze firmy nabizejici $pickové
produkty za trzni ceny. Montaze vyrobkd zahranicnich firem se stéhuji na vychod do zemi s
automatizace v oblasti konstrukénich Cinnosti pri zpracovani zakazek. Takto usporené kapacity
jsou vénovany dalSimu snizovani vyrobnich nakladd a vyvoji novych vyrobkd. Toho Zadna
firma nedosahne bez kvalifikovanych pracovnikd ovladajicich nejnovéjsi technologie.
Zahranicni firmy pfichazeji do Ceské republiky, protoze zde nachazeji schopnég, vzdélané a
predevsim kreativni lidi. Tvofivost a vynalézavost Cechll je jednou z mala deviz naseho
naroda, kterou ocenuji zahranicni partnefi. Je potfeba ji trvale podporovat vyukou
nejnovéjsich technologii, mezi které se fadi i CAx technologie. Dnes je potrebujeme dalsi tisice
zaméstnanct, ktefi musi umét pracovat s CAx technologiemi stejné, jako Zaci umi nasobilku.

BohuZel to neni jen mdj pocit a jsem presvédden, ze kroky MSMT vedouci k nesmysinému
potlacovani vyuky oborové kritickych témat ICT privedou nasi zemi k bidé a armadé
nezaméstnanych. Ti nebudou moci dostat podporu, protoze v této zemi nebude nikdo schopen
za par let vyrabét se ziskem. Nebude-li zisk, nebude co odvadét na danich. Nebudou-li dané,
bude statni kasa prazdna a v takové zemi nebude mozno zit. Proto zacnou odchazet do svéta
Uspésnych ti schopnéjsi a rychlost zbidacovani tohoto naroda se bude pouze zrychlovat. Aby
se tento katastroficky scénar nestal skuteCnosti, je tfeba, aby stfedni Skoly daly studentiim
potrebny zaklad. CAx technologie jsou pravé tim nutnym a bezpodmine¢nym zakladem pro
vyrobni podniky, stejné jako i pro vysoké Skoly technického sméru, na kterém bude mozno
stavét prosperitu celé zemé."
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wﬁ Okresni hospodaiska komora Bfeclav e/
b

nam. T.G.Masaryka 10, 690 02 Bfeclav, Ceska republika ‘

Vizeny pan

Ing. Petr Foit

Vyséi odborni skola a stfedni
pramyslova skola

Studentska 1

591 01 Zd'r nad Sizavou

Vaie znaika Naie snalka Vysizuge Datrm
198/07 Vaidovi 22.1.2007

Véc: Vyjadfeni k nivrhu obsahu ITZ v souvislosti s novou koncepci stiatni maturity

Zrotoznujeme se v plném rozsahu s pfipominkovou stadii k ITZ pfedklidanou kolektivem odborniki
z vysokych, stfednich odbornych $kol a odbornika z pramyslu.

Okresni hospodaiské komora Bfeclav jednoznaéné nesouhlasi s ndvrhem obsahu ITZ na odbornych
technickych skolach tak, jak je v soucasné dobé predklidin MSMT CR. Stiedni odborné skoly, u nds
konkrémeé Stfedni odborni gkola primyslova Edvarda Benede a Stiedni odborné udilisté Bieclav, vychovavaji
odborniky pro pramyslové zivody regionu s velkim podilem strojirenskych firem a zahrani¢nich investort na
trthu. Tyto firmy i firmy, které o podnikini v regionu teprve uvazuji, hledaji vysoce kvalifikovanou pracovni
silu, tj. absolventy sttednich edbornych $kol se znalosti nejen 2D konstruovani, ale i 31D modelovini, krerych je
jiz nyni, a to nejen v nasem regionu, obrovsky nedostatek !

Absolventi ze SOS E.B.a SOU Bieclav pracuji v ramci praxe i pro rakouské a némecké firmy, kreré siu
nich ceni pfedevsim znalost 3D modelovini. Ve spoluprici s OHK Bfeclav se také kazdoroéné uskutecnuiji
nejriznéjdi odborné kurzy zaméfené na strojirenstvi, mimo jiné i kurzy pro studenty dvojjazyéného gymnazia
ve Vidni, ktefi se zde uéi rovnéz 31D modelovani.

Je tedy ziejmé, Ze pokud absolvenu stfednich odbornych gkol se stojnim, elektrotechnickym ¢i
stavebnim zaméfenim nebudou ovlidat CAx technologie, rozsifi tak pocet nezaméstnanych na dfadech prace,
¢imz se viraznou mérou omezi piiliv investoru v regionu.

Z vyse uvedenych divodi proto Zidime o zachovani stavajici koncepce vyuky CAx technologii na

stiednich odbornych skolich.

vlastni rukou

S pozdravem
Ing. Pavel Sindelaf,

teditel OHK Bieclav.

ICO: 49 45 44 63 tel.: 519326 116 e-mail: ohk@breclav.net
DIC: CZ49454463 fax: 519 374 126 www: hitp://ohkbreclav.net
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VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
Iﬁ FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI

Prodékani pro studijni sileditosti

ViZeny pan

Ing. Vlastimil Bejéek, CSe.
Reditel CEVAPO

VUT v Brnd

Vizeny pane fediteli,

WV ndvaznosti na dkol 2 jedndni kolegia rektora VUT v Brné ze dne 9. 1. 2007, Vim sdélujeme
stanovisko Fakulty strojniho inZenyrstvi k pripominkové studii k ITZ {Informaéné technologicky
zaklad):

o je nuino ocenit, Ze studie ITZ viibec vznikla

o jeji dspEinost a zejména déinnost je viak podminéna zeela jasnym rozhodnutim MSMT
v oblasti kondni € nekondni stitnich maturitnich zkoufek na stiednich vieobecné
vzdélavacich i odbornych Skolich

o nutno podotknout, #e Gspéiné zavedené maturitni predméty z ITZ mohou vyrazné
podnitit i dvahy o pripadnych zméndch podminek pfijimaciho fizeni (PR) pro maturanty
na jednotlivé technické fakulty VUT. V souasnosti je prominuto PR ¢m studentim,
ktefi maji vybomé a velmi dobré vysledky z predméti matematika a fyzika (viz napf.
Smérnice dékana FS1 & 92006 ze dne 26. 10. 2006)

o lze jen doufat, Ze jeji realizaci by se mohl vyrazné zvySit zijem o technické vzdéldvani na
5SS vyhledem maturanta na studium VS

o vzhledem kobsahu navrhované koncepce (uvedené na strand 3) lze odivodnéné
piedpoklidat, #&¢ by mohla byt celkové prospéind a pro stfedodkolika zajimavd. Ti
studenti SS, (zejména ti, ktefi o informaéni technologie a techniku (ITT) zajimaji). maji
i velmi solidni zdklad tzv. pfirozenym samostudiem

o Jako za nezbytnou véc povaZujeme aby jiZ na Grovni S5 vzdélini byly znimy potieby
pramyslovych firem na znalosti maturanta z oblasti ITT (ne ka?dd firma potfebuje
bakalife nebo inFenyra)

o Je nutnd neustild a nednavnd osvéta na adresu technickych uéiteld S8, aby chipali
ved@lavini v ITT privé dle PLM a BIM modeld, uvedenych v PRipominkové studii TTZ.
MNa ochoté a dobré viali prosadit nové postupy a myslenky je totiz vie pfimo zdivislé,
Madfeni odbornici e 55 i praxe jsou k dispozici. Jako vyznamny Cinitel z prostiedi
technické univerzity by mohlo byt privé CEVAPO

o S pofadavky, uvedenymi v bodé 4, 1ze jen viele souhlasit

o Zadvahu by stdlo vymyslet znalostnd soutd? o jednotlivych zaméfeni ITT, kierd by byla
na drovni kraji a posléze o celorepublikova. Byla by organizovina vybranou §8, kteri by
byla v oblasti inovace vyuky a maturit I'TT na ¢ele mezi ostatnimi. Tato by mohla pomaoci
sdélovacich prostfedki opét napomoci k zdjmu o technické obory jiZ od zdkladnich Skol.
Napi. &éfredaktofi MM-Prumyslové spektrum (Ing. Roman Dvoidk) a Technicky t¥denik
(Mgr. Jifi Baltus) by byli v této zdleZitosti jisté ndpomocni

Yypracovali: Radek Knoflitek a Radim Chmelik
vlastni rukou

YV Bmé dne 12, 2. 2006
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